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@ Demostrar que las funciones continuas con la propiedad de la
media satisfacen el principio del maximo. Demostrar el
principio del médulo maximo para funciones holomorfas.

@ Obtener el lema de Schwarz a partir del principio del maximo.

@ Caracterizar los isomorfismos conformes del disco unidad en si
mismo.
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Definicién

Sea f : {2 — T una funcién continua. Se dice que:

@ f satisface la propiedad de la media si para cada D(a,r) C Q,

f(a) = %f;n f(a+ re)dt. {FINAL}

® f es subarménica si f(§2) CR y para cada D(a.r) C 02,

fla) < i fh fla+ re"t)dt
— 27 Jo i
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Ejemplos

@ Toda funcién holomorfa tiene la propiedad de la media.

@ La parte real y la parte imaginaria de una funcién holomorfa satisface la

propiedad de la media.

@ El modulo de una funcién holemorfa es una funcion subarmadnica.
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Proposicion FINAL

Sea 2 C C un abierto conexo y u: €2 — R una funcié y,
subarmodnica. Si v alcanza un maximo absoluto en €}, entonces u
es constante.
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Teorema del modulo maximo

Sea 2 C C un abierto conexo y f : {2 — € una funcion holomorfa.
Si |f| alcanza un maximo relativo en €, entonces f es constante.
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Proposicién

Sea 2 C C un abierto conexo y f : 2 — © una funcién holomorfa.

Si Ref o Imf alcanza un maximo relativo en €1, entonces f es
constante.
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- PRrincirio DEL MAXIMO .

Sea €2 C C un abierto conexo y v : €2 — R una funcién

subarménica. Si b
limsupu(z) < c, [FINAL/

Z—a

para cada a € d.{2, entones o bien u(z) < ¢ para cada z € Q o bien
u(z)=c para cada z € Q.
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Corolario

Sea K C C compacto y f : K — € una funcion continua cuya

o
restriccion a K=: {1 es holomorfa. Entonces existe 3 € dK tal que: |

£(a)] = max{|f(2)] : z € K}. [FINAL

Dem05)rrm.\o(w.~ Gowo es contimuc g n un compqc\n) exipte be K tal gue
b)) = wix {1 Jl2)l: zexd,
9. be@®K komamos azb Y atobe o \mcba.
SL \06‘2 Uewmos @ ev\cgvr\mr O;&@K J(:CL\ q_ve 3@1) 23 Uo)a Su\mv\éamm
gee be A=k Y %eu SLy \o mw\powc“\'e Conewe de b en S,
Cowmo 1|, €5 covexo gemﬂb) 4 b es on mclx  wmo \wro.lcﬁ) se
deduce gre 8(E\=CE=3UD7 perc cmdu Z€ Qb. Gwo ‘Qb es
acoted CIRIRE . Tomamos  ac@fl, = K como Jes
onknwe en K enfoncen Jl=ce= ). Ahova vemod gue
aecQK. ° AN QSAVU V\owcuem le ac \o<= S / ) ‘D*a. es b Covn\'.)onevx{}.’
Qe de o y enbones  ae Ny 0 'Tb e o g SPARENY)
dus conexs o seporados 4 ast D, 9 es un conexo s

Qo=SL, M aell, \o o e ahsyrdo ]ﬁc $2 ae 9l

NOTA: Ep \mr)rcw\wr 3 (ge )QCQ) 4 Yomamos K= Dloir)
ewonces se  weve
5“9? Ptarts \e\sr&:\(}lza)l Pwa q‘a&,\zmr,
v Aﬁ\r M(r)= Sup{\d\%)\: \2\=T‘1 es CRECIENTE.
(% pTVc\oa gue &85 caufinvg ) .

m M) = @ .
v &(\ 1) =+ =\ (97{:@

< £



Administrador
Final


J Observar 9(‘6 WO oV Bew ety del rendiFaclo areror 98 Liene

q,ue 2\ &\\3 Eé‘QLﬂ.) 2ntones C?V‘ —’g Um‘:\ovwx.
Bove QQW\PQL\‘ob &e Q_ s\ C?'\ —> g @n((:\(mcvnem\'e n lgs
ionteras de todo oo dwws  Dicey L.

LEMADE SCHWARZ T 95U5 (ONSECYENCIAS

Lema de Schwarz

Sea f € 2 (D(0,1)) tal que f(0) =0y |f(z)| <1 para todo

z € D(0,1). Entonces [FINAL\

f(2)| < |z| para cada z € D(0,1) y |f'(0)| <T.

Si |[f(a)| = |3_| para algin a#0, ési |[f/(0)] =1, existe o € R tal
que f(z)=e'%z.
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Isomorfismos del disco unidad

Corolario

f:D(0,1) — D(0,1) es un biyeccién holomorfa si y sélo si existen

ac D(0,1), y a € R tales que [ A
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Corolario

Sea f € 5#(D(0,1)) tal que f(D(0.1)) € D(0,1). Entonces para cada
a < D(0,1) se cumple

; 1-|f(a)l?
|f (3)| = 1_—|3|2

y si en algin a € D(0.1) se cumple la igualdad entonces f es una biyeccion
holomorfa de D(0,1) en si mismo. En particular, si f no es inyectiva se cumple

|f'(0)| < 1.
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